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2 Conteudo:



capiTuLo 1

Sobre o grupy-sanca

O grupy-sanca (Grupo de Usudrios Python de Sdo Carlos) € uma comunidade que retine pessoas interessadas em desen-

volvimento de software e na linguagem Python. Prezamos pela troca de conhecimento, respeito mituo e diversidade
(tanto de opinido quanto de tecnologias).

Somos um grupo da cidade de Sdo Carlos (SP) e regido. Realizamos periodicamente diversos eventos, dentre eles:

1.1 Cursos e oficinas de programacao

Oferecemos cursos basicos de Python e também sobre alguns assuntos especificos.
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Fig. 1: Nosso primeiro curso de Python \o/
Realizado em 25 de margo de 2017, no ICMC - USP - Séo Carlos. Tivemos ~200 inscritos! 81 participantes! 4 ministrantes! 8
monitores!! 2 coffee-breaks! 4 garrafas térmicas: café e chd!

Fig. 2: Oficina de interfaces gréaficas em Python :)

4 Capitulo 1. Sobre o grupy-sanca
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Fig. 3: Curso de Python basico no IFSC!
Realizado em 01 de Julho de 2017, no IFSC - USP - Sdo Carlos. Tivemos ~100 inscritos! 38 participantes! 2 ministrantes! 3
monitores!! 2 coffee-breaks! 2 garrafas térmicas com apenas café :P

Fig. 4: Curso de Python basico na UNESP de Rio Claro!!

1.1. Cursos e oficinas de programacao 5
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1.2 Pylestras

6 Capitulo 1. Sobre o grupy-sanca
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1.3 Coding Dojos

1.3. Coding Dojos 7
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entrada = entrada.split()
print (vencedor(*entrada))

1.4 Eventos
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Fig. 5: Arduino Day em 2017

Fig. 6: Curso de Arduino no Software Freedom Day em 2017 no IFSC - USP

1.4.

Eventos
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1.5 Sprints

Sprints sao maratonas de programacdo. Um grupo de pessoas se juntam no mesmo lugar para desenvolverem algum
projeto novo, ou resolver bugs de algum software, ou implementar alguma funcionalidade nova.

Fig. 7: Hacktoberfest de 2017 :)
Fizemos cerca de 50 commits esse dia o/

10 Capitulo 1. Sobre o grupy-sanca
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1.6 Encontros casuais

Também conhecidos como PyBares :)

A idéia é bater um papo sobre a vida, o universo e tudo mais e tomar uma cerveja (ou nio).

A comunidade Python vai muito além de escrever codigo Python, participar de oficinas/minicursos ou realizar encon-
tros técnicos. Os encontros no bar tem como objetivo conectar pessoas e prover uma conversa descontraida entre os
participantes.

1.7 Historia

O grupo foi fundado em 28/06/2016 e desde entdo ja tivemos:
* 18+ Coding Dojos

12 Capitulo 1. Sobre o grupy-sanca
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* 20+ PyBares
* 15+ Cursos e workshops
* 6 PyLestras
* 3 Eventos
* 2 Sprints
Além disso, chegamos nos 942+ inscritos no Meetup!
Para saber mais sobre os eventos organizados pelo grupy-sanca acesse:
* Site oficial®
www.grupysanca.com.br
* Facebook?
facebook.com/grupysanca
* Meetup*
meetup.com/grupy-sanca
e Telegram®

t.me/grupysanca

2 http://www.grupysanca.com.br

3 https://www.facebook.com/grupysanca/
4 https://www.meetup.com/grupy-sanca
5 https://t.me/grupysanca

1.7. Histéria 13
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CAPITULO 2

Guia de Instalagdo do Python

2.1 Linux - Ubuntu

Provavelmente vocé ja tem o Python instalado e configurado. Para ter certeza que ele estd instalado e descobrir qual
versdo, abra um terminal e execute o comando:

’$ python --version

Se o resultado do comando for Python 3.6.5 (ou alguma versao igual ou superior a 3.5) o Python j4 estd instalado
corretamente.

Caso o resultado do comando anterior tenha sido Python 2.7.13 (ou qualquer versdo do Python 2) tente rodar o seguinte
comando, pois seu computador pode ter ambas versdes 2 e 3 instaladas:

’$ python3 --version

Caso tenha aparecido a mensagem bash: python: command not found, vocé pode instald-lo da seguinte
maneira:

’$ sudo apt install python3.6

2.2 Mac OS X

Obtenha o instalador na sessdo de downloads para Mac OS X do Python®. Clique duas vezes no Python.mpkg para
abrir o instalador.

Para ter certeza que ele estd instalado e descobrir qual versdo, abra um terminal e execute o comando:

$ python —--version
Python 3.6.5

6 https://www.python.org/downloads/mac-osx/
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2.3 Windows

Primeiramente, deve-se obter o arquivo de instalagdo compativel com a arquitetura. O arquivo x86 provavelmente
funcionara para todos computadores, os links estdo a seguir:

o x86_647
o x868

A seguir, o0 aquivo deve ser executado e a seguinte imagem aparecera:

s Python 3.6.1 (64-bit) Setup

python

frpl’
windows

Install Python 3.6.1 (64-bit)

Select Install Mow to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

¥ Install Now
Ch\Users\Lucas\ AppData\Local\ProegramstPython'\Python3e

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choose location and features

Install launcher for all users (recommended)
1 Add Python 3.6 to PATH Cancel

Deve ser selecionado a opcdo Add Python 3.6 to PATH, e deve ser clicado na opcdo “Customize installation”

% Python 3.6.1 (64-hit) Setup

python

for

windows

— X

Optional Features
Documentation
Installs the Python documentation file.
pip
Installs pip, which can download and install other Python packages.
[ tc/tk and IDLE
Installs tkinter and the IDLE development environment.
Python test suite
Installs the standard library test suite.

py launcher [ for all users (requires elevation)

Installs the global 'py’ launcher to make it easier to start Python.

Back Next Cancel

7 https://www.python.org/ftp/python/3.6.5/python-3.6.5-amd64.exe
8 https://www.python.org/ftp/python/3.6.5/python-3.6.5.exe
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Clique em “Next”

%% Python 3.6.1 (64-bit) Setup - X

Advanced Options

Install for all users

Assadiate files with Python (requires the py launcher)
Create shortcuts for installed applications

[ Add Python to environment variables

Precompile standard library

[ Download debugging symbals

[0 Download debug binaries (requires VS 2015 or later)

Customize install location

| C\Program Files\Python36 | Browse
python
ffri’
Wlnd OWS Back & Install Cancel

Selecionar a op¢ao Install for all users e clicar em Install. Entdo, uma janela pedindo permissao de administrador deve
aparecer, ¢ necessdrio aceitar

% Python 2.6.1 (64-bit) Setup - »
Setup was successful

Special thanks to Mark Hammond, without whose years of
freely shared Windows expertise, Python for Windows would
still be Python for DOS.

Mew to Python? Start with the online tutorial and
documentation.

See what's new in this release.

‘@ Disable path length limit
: Changes your machine configuration to allow programs, including Pytheon, to
bypass the 260 character "MAX_PATH" limitation.

python

for

windows Close

Selecione Disable path lenght limit e, novamente, uma janela de permissao de administrador ird aparecer, é necessario
aceitar

Clique em Close

Parabéns, agora o Python estd intalado em sua maquina!

2.3. Windows 17
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% Python 3.6.1 (64-bit) Setup - ®
Setup was successful

Special thanks to Mark Hammond, without whose years of
freely shared Windows expertise, Python for Windows would
still be Python for DOS.

New to Python? Start with the online tutorial and
documentation.

See what's new in this release.

python

for

WIﬂdOWS Close

18 Capitulo 2. Guia de Instalacao do Python



CAPITULO 3

Ambientes de Desenvolvimento

Ha diversos programas para desenvolvermos c6digos, alguns sdo mais bonitinhos, outros sdo mais poderosos, alguns
sdo mais simples, outros sdo mais amigaveis. D& uma olhada nesta secéo e escolha o que vocé achar mais interessante.
Somente vocé pode responder a pergunta «Qual o melhor ambiente de desenvolvimento para mim?»

3.1 Linha de comando

3.2 IDE

3.2.1 IDLE

Para usudrios Windows ¢é recomendado utilizar o IDLE. Ele é composto pelo interpretador do Python e um editor
de texto para criar programas. Apoés seguir o Guia de Instalacdo do Python (page 15), o menu inicial deve estar da
seguinte forma:

Optional Features Life at a glance Play and explore

sexta-feira

' Paint 3
Paint 3D 3 O ﬂa n
Pessoas OneNote Obter o Office

Phone

Python 3.6 e
New

IDLE (Python 3.6 64-bit)
New

Python 3.6 (64-bit) Limpo
New

Python 3.6 Manuals (64-bit) 1525 ﬂ:
Hew 3

Micrasoft Edge

Brasilia Complement...

Python 3.6 Module Docs (64-bit)
Mew

Ao abrir o IDLE (Python 3.X), aparecerd uma janela como na imagem abaixo:

No IDLE ¢ possivel digitar comandos para o interpretador do Python e, também, é possivel criar e digitar em um
arquivo. Para fazer isso, no menu clique em File -> New File (Ou pressione as teclas Ctrl + N juntas)

19
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| & Python 2.6.1 Shell
File Edit Shell Debug Optiens Window Help

Python 3.6.1 (v3.6.1:6%c0db5, Mar 21 2017, 15:41:36) [M5C v.1%00 64 bit (BMD64)] on win3Z
I’Ey‘pe "copyright™, "credits"™ or "license|()}" for more information.
e

| & Python 3.6.1 Shell
File Edit Shell Debug Options Window Help

Mew File Ctrl+M bd.bf:, Mar 21 2017, 18:41:36) [MSC v.19%00 64 bit (AMDE4)] on win3Z

Open... Ctrl+0 s" or "license ()" for more information.
Open Module... Alt+M

Recent Files L4

Class Browser  Alt+C

Path Browser

Save Ctrl+5

Save As.. Ctrl+5Shift+5

Save Copy As.. Alt+5Shift+5

Print Window  Ctrl+P

Close Alt+F4
Exit Ctrl+Q

Para rodar um programa, clique em Run -> Run Module (Ou aperte a tecla F5)

[ & *Untitled - O e
File Edit Format Run Options Window Help
print ("Hello w| Python Shell

Check Module Alt+X
Run Module F5

Caso o arquivo ainda ndo tenha sido salvo, é necessario salva-lo antes de executd-lo. Ndo esqueca de prefixar o nome
do arquivo com .py (extensdo do Python):

Apds isso, o resultado da execugdo do cédigo deve aparecer na janela anterior do IDLE:

20
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[& Untitled® — O *
File Edit Format Run Options Window Help

| & Save As *

“— v A <« Documents » CodigoPython v O Search CodigoPython el

Organize - New folder = - (7]

[ This PC "~ Name Date modified Type
[ Desktop
Documents
; Downloads
J‘! Music
[&=] Pictures

m Videos

. Local Disk (C2)

Mo items match your search.

= Local Disk (B2

|_ﬂ Metwork ol o
File name: | hello.py w
Save as type: | Python files (*.py:*. pyw) w

» Hide Folders Cancel

| & Python 3.6.1 Shell
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.6.1 (v3.6.1:65c0db5, Mar 21 2017, 18:41:36) [M5C v.1500 &4 bit (AMD&4)] on win3Z2
Type "copyright", "creditcs"™ or "license ()" for more information.
jeteed
RESTART: C:/Users/Lucas/Documents/CodigoPython/hello.py
Hello World
>ox |

3.2. IDE 21
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capiTuLo 4

Introducgao

4.1 Hello World

E muito comum, ao apresentar uma nova linguagem, comecar com um exemplo simples que mostra na tela as palavras
Hello World. Para ndo perder o costume, antes de adentrar o mundo do Python, vamos ver como outras linguangens
de programacao implementam esse exemplo:

411 C

#include <stdio.h>

int main(int argc, char xargv([]) {
printf ("Hello, World!\n");
return 0;

4.1.2 Java

public class Hello {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello, World!");

E obrigatério que o c6digo acima esteja em um arquivo chamado Hello.java

23
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4.1.3 Pascal

program HelloWorld;

begin
writeln('Hello, World!");
end.

4.1.4 Python

Vamos ver como € o Hello World em Python. Para isso, abra o shell do Python e digite o texto abaixo (nfo esquega de
apertar enter no final):

>>> print ("Hello, World!")
Hello, World!

Em programacao, ¢ muito comum utilizar a palavra imprimir (ou print, em inglés) como sinénimo de mostrar algo na
tela.

4.2 Funcao print

print () € uma funcdo nativa do Python. Basta colocar algo dentro dos parénteses que o Python se encarrega de
fazer a magia de escrever na tela :)

4.2.1 Erros comuns

Usar a letra P maitscula ao invés de mintuscula:

>>> Print ("Hello, World!")
Traceback (most recent call last):

NameError: name 'Print' is not defined

Esquecer de abrir e fechar 4spas no texto que € passado para a fun¢do print ():

>>> print (Hello, World!)
Traceback (most recent call last):

SyntaxError: invalid syntax

Esquecer de abrir ou fechar as aspas:

>>> print ("Hello, World!)
Traceback (most recent call last):

SyntaxError: EOL while scanning string literal

Comecar com aspas simples e terminar com aspas duplas ou vice-versa:

>>> print ('Hello, World!")
Traceback (most recent call last):

SyntaxError: EOL while scanning string literal

24 Capitulo 4. Introducao
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Usar espago ou tab antes do print ():

>>> print ('Hello, World!")
Traceback (most recent call last):

IndentationError: unexpected indent

>>> print ('Hello, World!")
Traceback (most recent call last):

IndentationError: unexpected indent

Mas, e se eu precisar usar aspas dentro do texto a ser mostrado na tela? Bem, Caso queira imprimir aspas duplas,
envolva tudo com aspas simples e use aspas duplas na parte desejada:

>>> print ('Python é legal! Mas nao o "legal" como dizem pra outras coisas')
Python é legal! Mas ndo o "legal" como dizem pra outras coisas

Caso deseje imprimir aspas simples, faca o contrario (envolva com aspas duplas e use aspas simples onde necessario):

>>> print ("Python é legal! Mas ndo o 'legal' como dizem pra outras coisas")
Python é legal! Mas nédo o 'legal' como dizem pra outras coisas

E como faz para imprimir um texto em vdrias linhas? Bom, para isso precisamos lembrar de um caricter especial, a
quebra de linha: n. Esse n é um caracter especial que significa aqui acaba a linha, o que vier depois deve ficar na
linha de baixo. Por exemplo:

>>> print ('Olha esse textdo sobre &dspas simples e duplas.\nIsso aqui € &aspas duplas:
—"\nIsso aqui é &spas simples: \''

Olha esse textdo sobre aspas simples e duplas.

Isso aqui é éaspas duplas: "

Isso aqui é aspas simples: '

4.2. Funcao print 25
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CAPITULO D

Python como calculadora

5.1 Operadores matematicos

A linguagem Python possui operadores que utilizam simbolos especiais para representar operacdes de célculos, assim

como na matematica:

5.1.1 Soma (+)

>>> 2 + 3
5

Para utilizar nimeros decimais, use o ponto no lugar de virgula:

>>> 3.2 + 2.7
5.9

5.1.2 Subtracao (—)

>>> 6 — 4
2
>>> 7 - 8
-1

5.1.3 Multiplicacao (x)

>>> 7 % 8
56

27
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>>> 2 x 2 % 2
8

5.1.4 Divisao (/)

>>> 100 / 20
5.0

>>> 10 / 3
3.3333333333333335

E se fizermos uma divisdo por zero?

>> 2 /0

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

ZeroDivisionError: division by zero

Como ndo existe um resultado para a divisdo pelo nimero zero, o Python interrompe a execugdo do programa (no caso
a divisdo) e mostra o erro que aconteceu, ou seja, «ZeroDivisionError: divison by zero».

5.1.5 Divisao inteira (//)

>>> 10 // 3

3

>>> 666 // 137

4

>>> 666 / 137
4.861313868613139

5.1.6 Resto da divisao (%)

>>> 10 % 2

>>> 10 % 3

1

>>> 666 % 137
118

Agora que aprendemos os operadores aritméticos bésicos podemos seguir adiante. Como podemos calcular 2197 O
jeito mais 6bvio seria multiplicar o nimero dois dez vezes:

S>> 2 % 2 x 2 x 2 x 2 *x 2 * 2 « 2 % 2 % 2
1024

Porém, isso ndo € muito pratico, pois hd um operador especifico para isso, chamado de potenciacao/exponenciacio:
%k

>>> 2 xx 10
1024

28 Capitulo 5. Python como calculadora
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>>> 10 %+ 3
1000

>>> (10 % 800 + 9 %% 1000) = 233
4072540016513778250507740862653659129332715595723989246501699067518899000309551890049167

5.1.7 Raiz quadrada

Lembrando que /z = 22, entdo podemos calcular a raiz quadrada do seguinte modo:

>>> 4 xx 0.5
2.0

Mas, a maneira recomendada para fazer isso € usar a funcdo sqrt da biblioteca math:

>>> import math
>>> math.sgrt (16)
4.0

Na primeira linha do exemplo importamos, da biblioteca padrao do Python, o médulo math e entdo usamos a sua
fungdo sqgrt para calcular v/16

E se precisarmos utilizar o nimero 7?

>>> math.pi
3.141592653589793

Naio esquega que € preciso ter rodado import math antes de usar as fungdes e constantes dessa biblioteca.

5.2 Exercicios

1. Calcule o resto da divisao de 10 por 3.
2. Calcule a tabuada do 13.

3. Davinir ndo gosta de ir as aulas. Mas ele é obrigado a comparecer a pelo menos 75% delas. Ele quer saber
quantas aulas pode faltar, sabendo que tem duas aulas por semana, durante quatro meses. Ajude o Davinir!

obs: um més tem quatro semanas.
4. Calcule a drea de um circulo de raio r = 2.

Lembrete: a drea de um circulo de raio r €:

5.3 Expressoes Numéricas

Agora que ja aprendemos diversos operadores, podemos combind-los e resolver problemas mais complexos:

>>> 3 + 4 x 2
11
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>>> 7 + 3 x 6 — 4 xx 2

>>> (3 4+ 4) x 2
14

>>> (8 / 4) #x (5 - 2)
8.0

Quando mais de um operador aparece em uma expressao, a ordem de avaliacdo depende das regras de precedéncia.
O Python segue as mesmas regras de precedéncia da matemdtica. O acronimo PEMDAS ajuda a lembrar essa ordem:
1. P arénteses
2. E xponenciacdo
3. M ultiplicacdo e D ivisdo (mesma precedéncia)

4. A digdo e S subtragdo (mesma precedéncia)

5.4 Notacao Cientifica

Notacdo cientifica em Python usa a letra e como sendo a poténcia de 10:

>>> 10e6
10000000.0
>>> leb
1000000.0
>>> le-5
le-05

Também pode ser usada a letra E maitiscula:

>>> 1E6
1000000.0

5.5 Exercicios

1. Quantos segundos hd em 3 horas, 23 minutos e 17 segundos?
2. Se voce correr 65 quilometros em 3 horas, 23 minutos e 17 segundos, qual € a sua velocidade média em m/s?
3. Resolva essa expressao:

100 — 413 - (20 — 5 x 4)
5

4. Rondinelly quer ligar trés capacitores, de valores:

° Cl :10,uF
hd CQZQQ'U/F
M 03:6.8uF
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Se ele ligar os trés em paralelo, a capacitincia resultante é a soma:
Cp,=C1+Cy+Cs

Se ele ligar os trés em série, a capacitancia resultante é:

11,11
C, C1 Cy Cs

Ou seja:

Qual € o valor resultante em cada um desses casos?

5. Vocé e os outros integrantes da sua republica (Joca, Moacir, Demival e Jackson) foram no supermercado e
compraram alguns itens:

¢ 75 latas de cerveja: R$ 2,20 cada (da ruim ainda, pra fazer o dinheiro render)
¢ 2 pacotes de macarrdo: R$ 8,73 cada

¢ 1 pacote de Molho de tomate: R$ 3,45

420g Cebola: R$ 5,40/kg

250g de Alho: R$ 30/kg

¢ 450g de paes franceses: R$ 25/kg

Calcule quanto ficou para cada um.

6. Krissia gosta de bolinhas de queijo. Ela quer saber quantas bolinhas de queijo d4 para colocar dentro de um pote
de sorvete de 2 L. Ela pensou assim:

Um pote de sorvete tem dimensdes 15 cm x 10 cm x 13 cm.

Uma bolinha de queijo é uma esfera de raio r = 1.2 cm.

O fator de empacotamento ideal é 0.74, mas o pote de sorvete tem

tamanho compardvel as bolinhas de queijo, ai tem efeitos de borda, entéo
o fator deve ser menor. Mas as bolinhas de queijo sdao razoavelmente
eldsticas, entdo empacota mais. Esse valor parece razoavel.

Sabendo que o volume de uma esferaderaior é V = %m‘?’, o volume do pote de sorvete ¢ V = z -y - z e o fator

de empacotamento € a fra¢do de volume ocupado pelas bolinhas de queijo. Ou seja, 74% do pote de sorvete vai
ser ocupado pelas bolinhas de queijo.

Ajude a Krissia descobrir quantas bolinhas de queijo cabem no pote de sorvete!

5.6 Comentarios

Caso precise explicar alguma coisa feita no c6digo, € possivel escrever um texto (que nao serd executado), que ajuda a
entender ou lembrar o que foi feito. Esse texto é chamado de comentdrio, e para escrever um basta utilizar o caracter
#. Exemplo:

>>> 3 + 4 # serd lido apenas o calculo, do # para frente o interpretador do Python,,
—1ird ignorar!
9
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>>> # Aqui vai um cédigo s6 com comentdrios! Posso falar o que quiser que ndo serad,,
—interpretado, lalala, la-le-li-lo-lu. A job we hate to buy things we don't need.

5.7 Comparacoes

Os operadores de comparagdo em Python sio:

Operacao | Significado

< menor que

<= menor igual que
> maior que

<= maior igual que
== igual

1= diferente

>>> 2 < 10

True

>>> 2 > 11

False

>>> 10 > 10

False

>>> 10 >= 10

True

>>> 42 == 24
False

>>> 666 != 137
True

>>> 8%x2 == 60 + 4
True

>>> 100 != 99 + 3
True

32
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CAPITULO O

Variaveis

Varidvel ¢ um nome que se refere a um valor.

6.1 Atribuicao

Atribuigdo € o processo de criar uma nova varidvel e dar um novo valor a ela. Alguns exemplos de atribuicdes:

>>> numero = 11

>>> numero

11

>>> frase = "Me da um copo d'agua"

>>> frase
"Me d& um copo d'agua"

>>> pi = 3.141592
>>> pi
3.141592

No exemplo anterior realizamos trés atribuigdes. No primeiro atribuimos um nimero inteiro a varidvel de nome
numero; no segundo uma frase a varidvel frase; no tltimo um nimero de ponto flutuante a pi.

6.2 Nomes de Variaveis

Bons programadores escolhem nomes significativos para as suas varidveis - eles documentam o propdsito da varidvel.

Nomes de varidveis podem ter o tamanho que vocé achar necessdrio e podem conter tanto letras como nimeros,
porém ndo podem comegar com nimeros. E possivel usar letras maitisculas, porém a convencdo ¢é utilizar somente
letras mintsculas para nomes de varidveis.
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>>> crieiumavariavelcomnomegiganteeestoucompreguicadeescrevertudodenovo = 10

>>> crieiumavariavelcomnomegiganteeestoucompreguicadeescrevertudodenovo # use TAB_,
—para autocompletar =D

10

Tentar dar um nome ilegal a uma varidvel ocasionard erro de sintaxe:

>>> 123voa = 10
Traceback (most recent call last):

123voa = 10

S

SyntaxError: invalid syntax

>>> ol@ = "Oi"
Traceback (most recent call last):

ol@ = "oi"

A

SyntaxError: invalid syntax

>>> def = 2.7
Traceback (most recent call last):

def = 2.7

A

SyntaxError: invalid syntax

123voa € ilegal pois come¢a com um nimero. 01@ ¢ ilegal pois contém um caracter invalido (@), mas o que hd de
errado com de £?

A questdo é que def € uma palavra-chave da linguagem. O Python possui diversas palavras que sdo utilizadas na
estrutura dos programas, por isso ndo podem ser utilizadas como nomes de varidveis.

Outro ponto importante: ndo € possivel acessar varidveis que ainda ndo foram definidas:

>>> nao_definida
Traceback (most recent call last):

NameError: name 'nao_definida' is not defined

Tentar acessar uma variavel sem defini-la anteriormente ocasiona em um «erro de nome».

Também podemos atribuir expressdes a uma varidavel:

>>> x 3 x5 -2

>>> x

13

>>> vy =3 x x + 10
>>> y

49

>>> z = X t Yy

>>>

62

>>> n = 10
>>n + 2 # 10 + 2

(continues on next page)

34 Capitulo 6. Variaveis




Curso Introdutorio de Python, Versao 2.3.2, CC BY-NC-SA 4.0

(continuagdo da pagina anterior)

12
>>>
-1

9 - n # 9 - 10

E importante lembrar que para mudar o valor de uma varidvel é preciso utilizar a atribui¢do. Nos dois exemplos
anteriores nao atribuimos as expressdes a n, portanto seu valor continuou o0 mesmo.

Vamos alterar o valor de n:

>>>
10
>>>
>>>
12
>>>
-3

n
n=n+ 2
n

9 - n

Outra forma de somar na variavel:

>>>
>>>
>>>
7

num = 4
num += 3
num

Também funciona com multiplicagio:

>>>
>>>
>>>
6

X = 2
X *= 3
b4

6.3 Exercicios

1. Supondo que a cotagdo do ddlar esteja em R$ 3,25, salve esse valor em uma varidvel e utilize-o para calcular

quanto vocé teria ao cambiar R$ 65,00 para ddlares.

Abelindo € um professor muito malvado. Ele quer decidir como reprovar Rondineli, que tirou 8.66, 5.35,5e 1,
respectivamente nas provas P1, P2, P3 e P4. Para isso, ele pode calcular a nota final usando média aritmética
(M.A.), média geométrica (M.G.) ou média harmdnica (M.H.).

P+ P+ Py + Py
4

M.A. =

= /|P1 P, P3P,

M.H. =

1 1 1 1
RTEmTETE
Qual dessas médias d4 a maior nota pra Rondineli? E qual das médias d4 a pior nota?

Josefson deseja fazer compras na China. Ela quer comprar um celular de USD 299,99, uma chaleira de
USD 23,87, um gnomo de jardim de USD 66,66 e 6 adesivos de unicérnio de USD 1,42 cada um. O frete
de tudo isso para a cidade de Rolandia, no Parand, ficou em USD 12,34.

(a) Calcule o valor total da compra em ddlares.

6.3.
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(b) Usando o mesmo valor do délar do exercicio anterior, calcule o prego final em Reais. Lembre-se que o
valor do IOF é de 6,38 %.

(c) Quanto ela pagou apenas de IOF?

6.4 Strings (sequéncia de caracteres)

Strings sdo tipos de varidveis que armazenam uma sequéncia de caracteres:

>>> "Texto bonito"

'Texto bonito'

>>> "Texto coma centos de cedilhas: hoje é dia de caga!"
'Texto coma centos de cedilhas: hoje é dia de cacga!'

As strings aceitam aspas simples também:

>>> nome = 'Silvio Santos'
>>> nome
'Silvio Santos'

Também € possivel fazer algumas operacdes com strings:

>>> nome * 3

'Silvio SantosSilvio SantosSilvio Santos'
>>> nome * 3.14

Traceback (most recent call last):

TypeError: can't multiply sequence by non-int of type 'float'

>>> cantol = 'vem ai,
>>> canto2 = 'la '
>>> nome + ' ' + cantol + canto2 x 6 + "Il

'Silvio Santos vem ai, 1& 14 14 1a 14 14 !'!!

Para strings em varias linhas, utilize 3 aspas:

>>> string_grande = '''Aqui consigo inserir um textdo com varias linhas, posso_
—iniciar em uma...
e posso continuar em outra
e em outra
e mais uma
... e acabou.'"'
>>> string_grande
'Aqui consigo inserir um text&o com varias linhas, posso iniciar em uma...\ne posso
—continuar em outral\ne em outra\ne mais uma\ne acabou.'
>>> print (string_grande)
Aqui consigo inserir um textdo com vadrias linhas, posso iniciar em uma...
e posso continuar em outra
e em outra
e mais uma
e acabou.
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6.5 Tipos de objetos

Para saber o tipo de um objeto, usamos a fun¢io type:

>>> x =1

>>> type (x)

<class 'int'>

>>> y = 2.3

>>> type (y)

<class 'float'>
>>> type('Python'")
<class 'str'>

>>> type (True)
<class 'bool'>

6.6 Tamanho

A funcdo embutida 1len () nos permite, entre outras coisas, saber o tamanho de uma string:

>>> len('Abracadabra')

11

>>> palavras = 'Faz um pull request 1&'
>>> len (palavras)

22

6.7 indices

Como visto anteriormente, o método len() pode ser utilizado para obter o tamanho de estruturas, sejam elas strings,
listas, etc. Esse tamanho representa a quantidade de elementos na estrutura.

Para obter somente um caracter de dentro dessas estruturas, deve-se utilzar o acesso por indices, no qual o indice entre
colchetes [] representa a posicdo do elemento que deseja-se acessar.

Nota: Os indices comeg¢am em zero.

t———t———p———p———f———f———+
[ Pl y [ t][h]o]n]
tm——tm— et ——p——— o ——— ¢
0 1 2 3 4 5 6
-5 -5 4 -5 -2 -1
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>>> palavra = 'Python'
>>> palavral[0] # primeira
lPl

>>> palavral[b] # ultima
lnl

Indices negativos correspondem a percorrer a estrutura (string, lista, ...) na ordem reversa:

>>> palavral[-1] # ultima também

lnl

>>> palavral[-3] # terceira de tras pra frente
lhl

6.8 Fatias

Se ao invés de obter apenas um elemento de uma estrutura (string, lista, ...) deseja-se obter multiplos elementos,
deve-se utilizar slicing (fatiamento). No lugar de colocar o indice do elemento entre chaves, deve-se colocar o indice
do primeiro elemento, dois pontos (:) e o proximo indice do dltimo elemento desejado, tudo entre chaves.

>>> frase = "Aprender Python é muito divertido!"
>>> frase[0:5] # do zero até o 5
'Apren'

>>> frase[:] # tudo!

'Aprender Python é muito divertido!'

>>> frase

'Aprender Python é muito divertido!'

>>> frase[6:] # Se omitido o segundo indice significa 'obter até o final'
'er Python é muito divertido!'

>>> frase[:6] # se omitido o primeiro indice, significa 'obter desde o comeg¢o'
'Aprend’

>>> frase([2:-3] # funciona com numeros negativos também

'render Python é muito diverti'

>>> frase[0:-5]

'Aprender Python é muito diver'

>>> frase[2:-2]

'render Python é muito divertid'

>>> frase[2:-2:2] # pode-se ecolher o passo com que o slice & feito

'rne yhnémiodvri'

6.9 Buscando ajuda rapidamente

Estd com divida em alguma coisa? Use a funcdo help()!

>>> help()
Welcome to Python 3.6's help utility!

If this is your first time using Python, you should definitely check out
the tutorial on the Internet at http://docs.python.org/3.6/tutorial/.

Enter the name of any module, keyword, or topic to get help on writing
Python programs and using Python modules. To quit this help utility and

(continues on next page)
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return to the interpreter, Jjust type "quit".

To get a list of available modules, keywords, symbols, or topics, type
"modules", "keywords", "symbols", or "topics". Each module also comes
with a one-line summary of what it does; to list the modules whose name
or summary contain a given string such as "spam", type "modules spam".

help>

You are now leaving help and returning to the Python interpreter.

If you want to ask for help on a particular object directly from the
interpreter, you can type "help(object)". Executing "help('string')"
has the same effect as typing a particular string at the help> prompt.

E para buscar ajuda em uma coisa especifica?

>>> help(len)
Help on built-in function len in module builtins:

len(obj, /)
Return the number of items in a container.

>>> help(str)
Help on class str in module builtins:

class str(object)
| str (object="") -> str
str (bytes_or_buffer[, encoding[, errors]]) -> str

Create a new string object from the given object. If encoding or
errors 1is specified, then the object must expose a data buffer
that will be decoded using the given encoding and error handler.
Otherwise, returns the result of object.__str__ () (if defined)
or repr (object).

encoding defaults to sys.getdefaultencoding() .

errors defaults to 'strict'.

Methods defined here:

__add___(self, wvalue, /)
Return self+value.

__contains__ (self, key, /)
Return key in self.

__eq__ (self, value, /)
Return self==value.

_ _format__ (...)
S.__format__ (format_spec) —-> str

Return a formatted version of S as described by format_spec.

__ge__ (self, value, /)
Return self>=value.

_ _getattribute_ (self, name, /)

(continues on next page)
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Return getattr(self, name).

__getitem__ (self, key, /)
Return self[key].

__getnewargs__(...)

__gt_ (self, value, /)
Return self>value.

__hash__ (self, /)
Return hash(self).

__iter_ (self, /)
Implement iter(self).

__le_ (self, value, /)
Return self<=value.

len_ (self, /)
Return len(self).

_1t_ (self, value, /)
Return self<value.

mod__ (self, value, /)

Return self%value.

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|  __mul__ (self, value, /)
| Return selfxvalue.n
\

| __ne_ (self, wvalue, /)
| Return self!=value.
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

new__ (xargs, xxkwargs) from builtins.type
Create and return a new object. See help(type)

_ _repr__ (self, /)
Return repr (self).

__rmod__ (self, value, /)
Return value$%self.

__rmul__ (self, wvalue, /)
Return selfxvalue.

__sizeof__ (...)
S.__sizeof__ () —> size of S in memory, in bytes

__str__ (self, /)
Return str(self).

capitalize(...)
S.capitalize() —-> str

have upper case and the rest lower case.

for accurate signature.

Return a capitalized version of S, i.e. make the first character

(continues on next page)
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casefold(...)
S.casefold() -> str

Return a version of S suitable for caseless comparisons.

center (...)
S.center (width([, fillchar]) -> str

Return S centered in a string of length width. Padding is
done using the specified fill character (default is a space)

count (...)
S.count (sub[, start[, end]]) -> int

Return the number of non-overlapping occurrences of substring sub in
string S[start:end]. Optional arguments start and end are
interpreted as in slice notation.

encode (...)
S.encode (encoding="'utf-8', errors='strict') -> bytes

Encode S using the codec registered for encoding. Default encoding

is 'utf-8'. errors may be given to set a different error

handling scheme. Default is 'strict' meaning that encoding errors raise
a UnicodeEncodeError. Other possible values are 'ignore', 'replace' and
'xmlcharrefreplace' as well as any other name registered with
codecs.register_error that can handle UnicodeEncodeErrors.

endswith(...)
S.endswith (suffix[, start[, end]]) -> bool

Return True if S ends with the specified suffix, False otherwise.
With optional start, test S beginning at that position.

With optional end, stop comparing S at that position.

suffix can also be a tuple of strings to try.

expandtabs (...)
S.expandtabs (tabsize=8) -> str

Return a copy of S where all tab characters are expanded using spaces.
If tabsize is not given, a tab size of 8 characters is assumed.

find(...)
S.find(sub[, start[, end]]) -> int

Return the lowest index in S where substring sub is found,
such that sub is contained within S[start:end]. Optional
arguments start and end are interpreted as in slice notation.

Return -1 on failure.

format (...)
S.format (rargs, *xxkwargs) —-> str

Return a formatted version of S, using substitutions from args and kwargs.
The substitutions are identified by braces ('{' and '}'").

(continues on next page)
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format_map(...)
S.format_map (mapping) -> str

Return a formatted version of S, using substitutions from mapping.

The substitutions are identified by braces ('{' and '}"'").
index (...)
S.index (sub[, start[, end]]) -> int

Like S.find() but raise ValueError when the substring is not found.

isalnum(...)
S.isalnum() -> bool

Return True if all characters in S are alphanumeric
and there is at least one character in S, False otherwise.

isalpha(...)
S.isalpha() -> bool

Return True if all characters in S are alphabetic
and there is at least one character in S, False otherwise.

isdecimal (...)
S.isdecimal () —> bool

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

| Return True if there are only decimal characters in S,
| False otherwise.
\
|  isdigit(...)
\
\
|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

S.isdigit () —-> bool

Return True if all characters in S are digits
and there is at least one character in S, False otherwise.

isidentifier(...)
S.isidentifier () -> bool

Return True if S is a valid identifier according
to the language definition.

Use keyword.iskeyword() to test for reserved identifiers
such as "def" and "class".

islower (...)
S.islower () —-> bool

Return True if all cased characters in S are lowercase and there is
at least one cased character in S, False otherwise.

isnumeric(...)
S.isnumeric () -> bool

Return True if there are only numeric characters in S,
False otherwise.

(continues on next page)
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isprintable(...)
S.isprintable() -> bool

Return True if all characters in S are considered
printable in repr() or S is empty, False otherwise.

isspace(...)
S.isspace () -> bool

Return True if all characters in S are whitespace
and there is at least one character in S, False otherwise.

istitle(...)
S.istitle () —> bool

Return True if S is a titlecased string and there is at least one
character in S, i.e. upper- and titlecase characters may only
follow uncased characters and lowercase characters only cased ones.
Return False otherwise.

isupper(...)
S.isupper () —-> bool

Return True if all cased characters in S are uppercase and there is
at least one cased character in S, False otherwise.

join(...)
S.Jjoin(iterable) —-> str

Return a string which is the concatenation of the strings in the

iterable. The separator between elements is S.
ljust(...)
S.ljust (width[, fillchar]) -> str

Return S left-justified in a Unicode string of length width. Padding is
done using the specified fill character (default is a space).

lower (...)
S.lower () -> str

Return a copy of the string S converted to lowercase.

lstrip(...)
S.lstrip([chars]) -> str

Return a copy of the string S with leading whitespace removed.
If chars is given and not None, remove characters in chars instead.

partition(...)
S.partition (sep) -> (head, sep, tail)

Search for the separator sep in S, and return the part before it,
the separator itself, and the part after it. If the separator is not

found, return S and two empty strings.

replace(...)

(continues on next page)
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S.replace(old, new[, count]) —-> str

Return a copy of S with all occurrences of substring
old replaced by new. If the optional argument count is
given, only the first count occurrences are replaced.

rfind(...)
S.rfind(sub[, start[, end]]) -> int

Return the highest index in S where substring sub is found,
such that sub is contained within S[start:end]. Optional
arguments start and end are interpreted as in slice notation.

Return -1 on failure.

rindex (...)
S.rindex (sub[, start[, end]]) —-> int

Like S.rfind() but raise ValueError when the substring is not found.

rjust (...)
S.rjust (width[, fillchar]) -> str

Return S right-justified in a string of length width. Padding is
done using the specified fill character (default is a space).

rpartition(...)
S.rpartition(sep) -> (head, sep, tail)

Search for the separator sep in S, starting at the end of S, and return
the part before it, the separator itself, and the part after it. If the
separator is not found, return two empty strings and S.

rsplit(...)
S.rsplit (sep=None, maxsplit=-1) -> list of strings

Return a list of the words in S, using sep as the

delimiter string, starting at the end of the string and

working to the front. If maxsplit is given, at most maxsplit
splits are done. If sep is not specified, any whitespace string
is a separator.

rstrip(...)
S.rstrip([chars]) —-> str

Return a copy of the string S with trailing whitespace removed.
If chars is given and not None, remove characters in chars instead.

split (...)
S.split (sep=None, maxsplit=-1) -> list of strings

Return a list of the words in S, using sep as the
delimiter string. If maxsplit 1is given, at most maxsplit
splits are done. If sep is not specified or is None, any
whitespace string is a separator and empty strings are
removed from the result.

(continues on next page)
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splitlines(...)
S.splitlines ([keepends]) -> list of strings

Return a list of the lines in S, breaking at line boundaries.
Line breaks are not included in the resulting list unless keepends
is given and true.

startswith(...)
S.startswith(prefix[, start[, end]]) -> bool

Return True if S starts with the specified prefix, False otherwise.
With optional start, test S beginning at that position.

With optional end, stop comparing S at that position.

prefix can also be a tuple of strings to try.

strip(...)
S.strip([chars]) -> str

Return a copy of the string S with leading and trailing
whitespace removed.
If chars is given and not None, remove characters in chars instead.

swapcase(...)
S.swapcase () —> str

Return a copy of S with uppercase characters converted to lowercase
and vice versa.

title(...)
S.title() —> str

Return a titlecased version of S, i.e. words start with title case
characters, all remaining cased characters have lower case.

translate(...)
S.translate (table) -> str

Return a copy of the string S in which each character has been mapped
through the given translation table. The table must implement
lookup/indexing via __getitem__, for instance a dictionary or list,
mapping Unicode ordinals to Unicode ordinals, strings, or None. If
this operation raises LookupError, the character is left untouched.
Characters mapped to None are deleted.

upper (...)
S.upper () —-> str

Return a copy of S converted to uppercase.

zf1i11(...)
S.zfill (width) -> str

Pad a numeric string S with zeros on the left, to fill a field
of the specified width. The string S is never truncated.

Static methods defined here:

(continues on next page)
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maketrans (x, y=None, z=None, /)
Return a translation table usable for str.translate().

\
\
\
\
| If there is only one argument, it must be a dictionary mapping Unicode

| ordinals (integers) or characters to Unicode ordinals, strings or None.
| Character keys will be then converted to ordinals.

| If there are two arguments, they must be strings of equal length, and

| in the resulting dictionary, each character in x will be mapped to the

| character at the same position in y. If there is a third argument, it

\ must be a string, whose characters will be mapped to None in the result.

A documentacio oficial” do Python contém toda a referéncia sobre a linguagem, detalhes sobre cada funcio e alguns
exemplos (em inglés).

6.10 Formatacao de strings

A formatacdo de string nos permite criar frases dinamicas, utilizando valores de quaisquer varidveis desejadas. Por
exemplo:

>>> nome = input ('Digite seu nome ')
Digite seu nome Silvio Santos

>>> nome

'Silvio Santos'

>>> frase = '0la, {}'.format (nome)
>>> frase

'0l4a, Silvio Santos'

Vale lembrar que as chaves ({}) s6 s@o trocadas pelo valor apds a chamada do método str. format ():

>>> string_a_ser_ formatada = '{} me formate!'’
>>> string_a_ser_formatada
'{} me formate!'

>>> string_a_ser_formatada.format ("Nao") # também podemos passar valores diretamente,
—para formatacdo, apesar de ser desncessario
'Ndo me formate!'

A string a ser formatada ndo € alterada nesse processo, ja que néo foi feita nenhuma atribuigéo:

>>> string_a_ser_ formatada
'{} me formate!'

E possivel formatar uma quantidade arbitraria de valores:

>>> '"{} x {} = {}'".format (7, 6, 7 * 6)

'7T x 6 = 42"

>>> palavra = 'Python'
>>> numero = 10

>>> booleano = False

>>> '{} & {}. E as outras linguagens? {}'.format (palavra, numero, booleano)
'Python é 10. E as outras linguagens? False'

9 https://docs.python.org/3/
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6.11 Separar Strings

Se tivermos a frase Silvio Santos vem ai, oleoleold! e quisermos separar cada palavra, como fazer?
Pode-se usar o fatiamento:

>>> frase = "Silvio Santos vem ai, oleoleola!"
>>> frase[:6]

'Silvio!

>>> frase[7:13]

'Santos'

>>> frase[14:17]

vem
>>> frase[18:21]
lai,I

>>> frase[22:]
'oleoleola!’

Mas também podemos usar a fun¢do split ():

>>> frase.split ()
['Silvio', 'Santos', 'vem', 'ai,', 'oleoleola!']

6.12 Atribuicao multipla

Uma funcionalidade interessante do Python é que ele permite atribuicdo muiltipla. Isso € muito ttil para trocar o valor
de duas varidveis:

>>> a = 1
>>> b 200

Para fazer essa troca em outras linguagens € necessdrio utilizar uma varidvel auxiliar para ndo perdemos um dos valores
que queremos trocar. Vamos comecar da maneira mais simples:

>>> a = b # perdemos o valor de a
>>> a
200

>>> b = a # como perdemos o valor de a, b vai continuar com seu valor original de 200
>>> b
200

A troca € bem sucedida se usamos uma variavel auxiliar:

>>> g = 1
>>> b = 200
>>> print (a, b)

1 200

>>> aux = a
>>> a = b

>>> b = aux
>>> print (a, b)
200 1

Porém, como o Python permite atribui¢do miltipla, podemos resolver esse problema de uma forma muito mais simples:
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>>> g =1
>>> b = 200
>>> print (a, b)

1 200
>>> a, b =Db, a
>>> print (a, Db)
200 1

A atribuicdo miiltipla também pode ser utilizada para simplificar a atribuicdo de varidveis, por exemplo:

>>> a, b =1, 200
>>> print (a, Db)
1 200

>>> a, b, ¢, d=1, 2, 3, 4
>>> print(a, b, c, d)
1 2 3 4

>>> a, b, ¢, d =4d, ¢, b, a
>>> print(a, b, ¢, d)
4 3 21

6.13 Exercicios

1. Dadaa frase Python é muito legal., use fatiamento para dar nome as varidveis contendo cada palavra.
O resultado final deve ser:

>>> frase = "Python é muito legal."
# resolucdo do problema aqui

>>> palavral

"Python"

>>> palavra?2

Vlé"

>>> palavra3

"muito"

>>> palavra4d

"legal"

2. Qual o tamanho dessa frase? E qual o tamanho de cada palavra?

3. Agora que conhecemos atribui¢do multipla e o método str.split () refaca os dois exercicios anteriores
usando essas técnicas.

4. Use slicing (mais especificamente o passo do fatiamento) para inverter a string «Python».
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CAPiTULO 7

Listas

Listas sdo estruturas de dados capazes de armazenar multiplos elementos.

7.1 Declaracao

Para a criacdo de uma lista, basta colocar os elementos separados por virgulas dentro de colchetes [], como no
exemplo abaixo:

>>> nomes_frutas = ["maca", "banana", "abacaxi"]
>>> nomes_frutas
['magd', 'banana', 'abacaxi']

>>> numeros = [2, 13, 17, 47]
>>> numeros
[2, 13, 17, 47]

A lista pode conter elementos de tipos diferentes:

>>> ['lorem ipsum', 150, 1.3, [-1, -21]
['lorem ipsum', 150, 1.3, [-1, -2]]

>>> vazia = []
>>> vazia

L]

7.2 Exercicios

1. Crie uma lista com o nome das 3 pessoas mais proximas.
2. Crie trés listas, uma lista de cada coisa a seguir:

¢ frutas
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¢ docinhos de festa (ndo se esquega de brigadeiros!!)

* ingredientes de feijoada

Lembre-se de salvd-las em alguma varidvel!
(a) Agora crie uma lista com essas trés listas.
Nessa lista de listas (vou chamar de listona):
(b) vocé consegue acessar o elemento brigadeiro?
(c) Adicione mais brigadeiros a segunda lista de listona.

(d) Adicione bebidas ao final da listona, mas sem criar uma lista!

7.3 indices

Assim como nas strings, € possivel acessar separadamente cada item de uma lista a partir de seu indice:

>>> lista = [100, 200, 300,

>>> listal[0] # os indices sempre comecam em 0

100

>>> listal2]
300

>>> listal4] # ultimo elemento

500

>>> listal[-1]
500

# outra maneira de

acessar o ultimo elemento

Conforme visto anteriormente, ao utilizar um indice negativo os elementos sdo acessados de trds pra frente, a partir do

final da lista:

>>> listal[-2]
400

>>> listal[-3]
300

>>> listal[—-4]
200

>>> listal[-5]
100

# penultimo elemento

# terceiro

# segundo

# primeiro

Ou pode-se acessar através de slices:

>>> listal[2:4]
[300, 400]

>>> listal:3]
[100, 200, 300]

>>> listal[2:]
[300, 400, 500]
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Tentar acessar uma posicdo invalida de uma lista causa um erro:

>>> lista[l0]
Traceback (most recent call last):

IndexError: list index out of range

>>> listal[-10]
Traceback (most recent call last):

rrr
IndexError: list index out of range

Podemos avaliar se os elementos estdo na lista com a palavra in:

>>> lista_estranha = ['duas palavras', 42, True, ['batman', 'robin'], -0.84, 'hipdfise
"]

>>> 42 in lista_estranha

True

>>> 'duas palavras' in lista_estranha
True

>>> 'domind' in lista_estranha
False

>>> 'batman' in lista_estranhal[3] # note que o elemento com indice 3 também é uma_
—lista
True

E possivel obter o tamanho da lista utilizando o método len () :

>>> len(lista)
5

>>> len(lista_estranha)
6

>>> len(lista_estranha[3])
2

7.4 Removendo itens da lista

Devido a lista ser uma estrutura mutdvel, € possivel remover seus elementos utilizando o comando de1:

>>> lista_estranha
['duas palavras', 42, True, ['batman', 'robin'], -0.84, 'hipdfise']

>>> del lista_estranhal2]
>>> lista_estranha

['duas palavras', 42, ['batman', 'robin'], -0.84, 'hipdfise']
>>> del lista_estranha[-1] # Remove o ultimo elemento da 1ist
>>> lista_estranha

["duas palavras', 42, ['batman', 'robin'], -0.84]
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7.5 Exercicios

1. Utilizando o del, remova todos os elementos da lista criada anteriormente até a lista ficar vazia.
2. Facga uma lista de compras do més, ndo se esqueca de comprar produtos de limpeza e sorvete!
Agora «va ao mercado» e delete apenas os produtos de limpeza da lista.

Agora «v4 a sorveteria» e se empanturre e sorvete e tire o sorvete da lista.

7.6 Operacao com listas

O operador + concatena listas:

>>> a = [1, 2, 3]
>>> b = [4, 5, 6]
>>> c = a + b

>>> ¢

(1, 2, 3, 4, 5, 6]

(0, 0, 0]

7.7 Métodos de listas

Existem métodos que permitem alterar listas, como o append, que adiciona um elemento ao final da lista:

>>> 1 = ['a', 'b', 'c']
>>> 1
[la', ‘bl, lcl]

>>> 1.append('e')
>>> 1
[Val, lbl, ICV, lel]

Para inserir numa posi¢do qualquer: 1ist.insert (index, obj)

>>> l.insert (3, 'd")
>>> 1
[lal, 'b', lcl, 'd‘l 'ew

extend recebe uma lista como argumento e adiciona todos seus elementos a outra:

>> 11 = ['a', 'b', 'c']
>>> 12 — ['d', vel]
>>> 11

[lal, 'b', lcr

(continues on next page)

52 Capitulo 7. Listas




Curso Introdutorio de Python, Versao 2.3.2, CC BY-NC-SA 4.0

(continuagdo da pagina anterior)

>>> 12
[ldl, lel]

>>> 11.extend(12)
>>> 11
[yal, lb', ICV, ldl, lel]

12 ndo € modificado:

>>> 12
[le’ Vel]

O método sort ordena os elementos da lista em ordem ascendente:

>>> lista_desordenada = ['b', 'z', 'k', 'a', 'h']
>>> lista_desordenada
[Vb', ’Z', lk', la’, lhl]

>>> lista_desordenada.sort ()
>>> lista_desordenada # Agora esta ordenada!
[Va" VbV’ ’hV, lkV, 'Z’]

Para fazer uma c6pia de uma lista, devemos usar o método copy:

>>> 11 = ['a', 'b', 'c']
>>> 12 = 11.copy ()

>>> 11

['a', 'b', 'c']

>>> 12

["a', 'b', 'c']

>>> 12.append('d")
>>> 11

["a', 'b', 'c']

>>> 12

['a', 'b', 'c', 'd']

Se nao usarmos o copy, acontece algo bem estranho:

>> 11 = ['a', 'b', 'c']
>>> 12 = 11

>>> 11

["a', 'b', 'c']

>>> 12

['a', 'b', 'c']

>>> 12.append('d")
>>> 11

['a', 'b', 'c', 'd']
>>> 12

['a', 'b', 'c', 'd']

Tudo o que for feito com 12 nesse exemplo também altera 11 e vice-versa.
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7.8 Exercicios

1. Dado uma lista de nimeros, faca com que os nimeros sejam ordenados e, em seguida, inverta a ordem da lista
usando slicing.

Nota: E possivel transformatar uma string em niimero, dado que seja um nimero:

>>> numero = int ("2")
>>> numero
2

Nota: A volta também é possivel:

>>> numero_string = str(1900)
>>> numero_string

'1900"

>>> type (numero_string)
<class 'str'>
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CAPITULO 8

Funcao range ()

Aprendemos a adicionar itens a uma lista mas, e se fosse necessario produzir uma lista com os niimeros de 1 até 200?

>>> lista_grande
>>> lista_grande
(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13]

[, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 131 # 22?

Em python existe a funcdo embutida range (), com ela é possivel produzir uma lista extensa de uma maneira bem
simples:

>>> print (list (range (1, 200)))

(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
—24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
—~45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65,
—~66, 67, 68, ©9, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 7¢, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, .
-87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105,
106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122,
- 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138,
139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155,
- 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, le66, 167, 168, 169, 170, 171,
172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188,
- 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199]

Além disso, 0 range também oferece algumas coisas interessantes, por exemplo, imprimir os nimeros espacados de
5 em 5, entre 0 e 30:

>>> print (1list (range (0, 30, 5)))
(o, 5, 10, 15, 20, 25]

Mas, como na maior parte das vezes apenas queremos uma lista comecando em 0 e indo até o nimero desejado, a
func¢do range () também funciona da seguinte maneira:

>>> print (list (range (10)))
6, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
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Nota: O intervalo do range () € aberto, ou seja, quando passamos o valor 10, ele vai até 0 9 (n - 1). Caso deseje
criar a lista até o 10 de fato, deve-se passar o valor 11.
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cAPiTULO 9

Lendo valores do teclado

Em python também € possivel ler do teclado as informacdes digitadas pelo usudrio, e isso € feito por meio da fungdo
embutida input da seguinte forma:

>>> valor_lido = input("digite um valor: ")
digite um valor: 10

>>> type (valor_lido) # deve-se notar que o valor lido é SEMPRE do tipo string
<class 'str'>

Mas, como realizar opera¢des com os valores lidos?

>>> valor_lido + 10 # para trabalhar com esse valor, é preciso converter para o tipo,
—correto
Traceback (most recent call last):

TypeError: must be str, not int

Para poder fazer isso pode-se usar os operadores int () e £loat (), que converte o valor lido para o tipo de dado
esperado:

>>> valor_lido = int (input ("digite um valor inteiro: "))
digite um valor inteiro: 10

>>> type(valor_lido)
<class 'int'>

>>> valor_lido + 10

20

>>> valor_lido = float (input ("digite um valor decimal: "))
digite um valor decimal: 1.5

>>> valor_lido - 1
0.5
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9.1 Exercicios

1. Leia um nome pelo teclado e imprima "014, <nome lido>!"

2. Leia outro nome pelo teclado e imprima:

<nome lido> roubou pdo na cassa do <nome2 lido>!
<nome2 lido> ficou triste e com fome,
porque o bandejdo estava fechado.
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capituo 10

Condicionais

O tipo de dado booleano (boo1l) refere-se a uma unidade l6gica sobre a qual podemos realizar operagdes, particular-
mente Uteis para o controle de fluxo de um programa.

A unidade booleana assume apenas 2 valores: Verdadeiro e Falso.

Nota: Essa estrutura bindria é a forma com a qual opera o computador (0 e 1).

>>> True

True

>>> type (False)
<class 'bool'>

Qualquer expressdo 16gica retornard um valor em bool:

>>> 2 < 3
True
>>> 2 == 5
False

Os operadores l6gicos utilizados em programagio sdo:
* >, maior a, por exemplo 5 >3
e <, menor a
* >=, maior ou igual a
e <=, menor ou igual a
e == igual a
e ! = diferente de

Para realizar operacdes com expressdes logicas, existem:
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* and, e, ele opera segundo a seguinte tabela:

* or,ou:

* not, nao:

Valor 1 Valor 2 Resultado
Verdadeiro | Verdadeiro | Verdadeiro
Verdadeiro | Falso Falso
Falso Verdadeiro | Falso
Falso Falso Falso
Valor 1 Valor 2 Resultado
Verdadeiro | Verdadeiro | Verdadeiro
Verdadeiro | Falso Verdadeiro
Falso Verdadeiro | Verdadeiro
Falso Falso Falso
Valor Resultado
Verdadeiro | Falso
Falso Verdadeiro

>>> 10 > 3 and
False

>>> 10 > 3 or
True

>>> not not no
False

2 == 4

2 == 4

t 1 =1

Assim como os operadores aritméticos, os operadores booleanos também possuem uma ordem de prioridade:

* not tem maior prioridade que and que tem maior prioridade que or:

>>> not False and True or False

True
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capituo 11

Estruturas de controle

As estruturas de controle servem para decidir quais blocos de cédigo serdao executados.

Exemplo:

Se estiver nublado:

Levarei guarda-chuva
Sendo:

Nio levarei

Nota: Na linguagem python a identacio (espago dado antes de uma linha) € utilizada para demarcar os blocos de

c6digo, e sdo obrigatdrios quando se usa estruturas de controle

>>> a = 7
>>> if a > 3:
print ("estou no if")
else:
print ("cai no else")

estou no if

>>> valor_entrada = 10
>>> if valor_entrada == 1:
print ("a entrada era
elif valor_entrada ==
print ("a entrada era
elif valor_entrada ==
print ("a entrada era
elif valor_entrada ==
print ("a entrada era
else:

lll)

2")

3!!)

4!!)

print ("o valor de entrada nédo era esperado em nenhum if")

o valor de entrada ndo era esperado em nenhum if
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11.1 Exercicios

. Escreva um programa que, dados 2 nimeros diferentes (a e b), encontre o menor deles.

. Para doar sangue é necessdrio':

e Ter entre 16 e 69 anos.
» Pesar mais de 50 kg.
 Estar descansado (ter dormido pelo menos 6 horas nas tltimas 24 horas).

Faca um programa que pergunte a idade, o peso e quanto dormiu nas dltimas 24 h para uma pessoa e diga se ela
pode doar sangue ou nao.

. Considere uma equagio do segundo grau f(z) = a - 2% + b x + c. A partir dos coeficientes, determine se a

equacdo possui duas raizes reais, uma, ou se nao possui.

Dica: A = b2 —4-a-c: se delta é maior que 0, possui duas raizes reais; se delta é 0, possui uma raiz; caso
delta seja menor que 0, ndo possui raiz real

. Leia dois nimeros e efetue a adi¢do. Caso o valor somado seja maior que 20, este deverd ser apresentado

somando-se a ele mais 8; caso o valor somado seja menor ou igual a 20, este deverd ser apresentado subtraindo-
se 5.

. Leia um nimero e imprima a raiz quadrada do nimero caso ele seja positivo ou igual a zero e o quadrado do

ndmero caso ele seja negativo.

. Leia um niimero inteiro entre 1 e 12 e escrever o0 més correspondente. Caso o usudrio digite um niimero fora

desse intervalo, deverd aparecer uma mensagem informando que ndo existe més com este nimero.

! Para mais informacdes sobre doagio de sangue, acesse http://www.prosangue.sp.gov.br/artigos/requisitos_basicos_para_doacao.html
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capiTuLo 12

Estruturas de repeticao

As estruturas de repeti¢do sdo utilizadas quando queremos que um bloco de cddigo seja executado vdrias vezes.
Em python existem duas formas de criar uma estrutura de repeticio:
O for € usado quando se quer iterar sobre um bloco de c6digo um nimero determinado de vezes.

O while € usando quado queremos que o bloco de cédigo seja repetido até que uma condicdo seja
satisfeita, ou seja, é necessdrio que uma expressio booleana dada seja verdadeira e assim que ela se tornar
falsa, o while para.

Nota: Na linguagem python a identacdo é obrigatdria, assim como estruturs de controle, para as estruturas de
repeticdo.

>>> # Aqui repetimos o print 3 vezes
>>> for n in range (0, 3):
print (n)

=

>>> # Aqui iniciamos o n em 0, e repetimos o print até que seu valor seja maior ou,,
—igual a 3

>> n = 0

>>> while n < 3:
print (n)
n += 1

0

1

2

O loop for em python itera sobre os itens de um conjunto, sendo assim, o range (0, 3) precisa ser um conjunto de
elementos, e na verdade ele é:
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>>> list (range (0, 3))
[0, 1, 2]

Isso se aplica para strings também:

>>> # Para cada letra na palavra, imprimir a letra
>>> palavra = "casa"
>>> for letra in palavra:

print (letra)

O n o Q

>>> lista = [1, 2, 3, 4, 10]
>>> for numero in lista:
print (numerox*«*2)

1

4

9
16
100

Para auxiliar as estruturas de repeticdo, existem dois comandos:
* break: E usado para sair de um loop, ndo importando o estado em que se encontra.

* continue: Funciona de maneira parecida com a do break, porém no lugar de encerrar o loop, ele faz com
que todo o cédigo que esteja abaixo (porém ainda dentro do loop) seja ignorado e avanga para a proxima itera¢ao.

mown

Esse coédigo deve rodar até que a palavra "sair" seja digitada.

* Caso uma palavra com 2 ou menos caracteres seja digitada, um aviso
deve ser exibido e o loop sera executado do inicio (devido ao
continue), pedindo uma nova palavra ao usudrio.

* Caso qualquer outra palavra diferente de "sair" seja digitada, um
aviso deve ser exibido.

* Por fim, caso a palavra seja "sair", uma mensagem deve ser exibida e o
loop deve ser encerrado (break).

mn

>>> while True:

string_digitada = input ("Digite uma palavra: ")
if string_digitada.lower () == "sair":

print ("Fim!")

break

if len(string_digitada) < 2:
print ("String muito pequena")
continue

print ("Tente digitar \"sair\"")

Digite uma palavra: oi
Tente digitar "sair"
Digite uma palavra: ?
String muito pequena

(continues on next page)
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Digite uma palavra: sair
Fim!

12.1 Exercicios

1. Calcule a tabuada do 13.
2. Ler do teclado uma lista com 5 inteiros e imprimir o menor valor.

3. Ler do teclado uma lista com 5 inteiros e imprimir True se a lista estiver ordenada de forma crescente ou False
caso contrario.

4. Exiba em ordem decrescente todos os nimeros de 500 até 10.
5. Ler do teclado 10 nimeros e imprima a quantidade de nimeros entre 10 e 50.
6. Ler do teclado a idade e o sexo de 10 pessoas, calcule e imprima:

(a) idade média das mulheres

(b) idade média dos homens

(c) idade média do grupo

7. Calcule o somatdrio dos nimeros de 1 a 100 e imprima o resultado.
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Funcbes

Funcdo é uma sequéncia de instrugdes que executa uma operacdo de computagdo. Ao definir uma funcdo, vocé
especifica o nome e a sequéncia de instru¢des. Depois, pode utilizar (“chamar”) a fungdo pelo nome.

A ideia € similar a fung@o matemadtica! Mas fun¢des em uma linguagem de programagao ndo realizam necessariamente

apenas cdlculos.

Vimos o t ype, um tipo de fung¢do:

>>> type (23)
<class 'int'>

>>> type ('textinho')
<class 'str'>

Criando uma fung¢@o simples:

def NOME_DA_FUNCAO (LISTA DE PARAMETROS) :
COMANDOS

Aviso: Coloque os dois pontos ap6s definir a fungio!

Nota: Faca a identacdo nas linhas abaixo da defini¢do da fung¢ao!

>>> def somal() :
print (1 + 1)

>>> soma ()
2

>>> def soma() :

(continues on next page)
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return 1 + 1

>>> soma ()
2

Qual a diferenca entre utilizar print e return aqui em cima?!?

>>> def imprime_letra():

print ("If you didn't care what happened to me. And I didn't care for you")

>>> imprime_letra ()

If you didn't care what happened to me. And I didn't care for you

>>> type (imprime_letra)
<class 'function'>

>>> def repete_letral():
imprime_letra ()

imprime_letra ()

>>> repete_letral()

If you didn't care what happened to me. And I didn't care for you
If you didn't care what happened to me. And I didn't care for you

13.1 Funcdes com argumentos

Queremos somar 3 com um niimero qualquer que insiro na funcio. Bora l4:

>>> def soma_valor (x):
return 3 + x

>>> soma_valor (5)
8

>>> z = soma_valor (10)
>>> 7
13

Que sem graca! Quero somar dois nimeros quaisquer!

>>> def soma_dois_numeros (x, Vy):
return x + y

>>> soma_dois_numeros (7, 4)
11

Tenho dificuldade com a tabuada do 7! Ajude-me!

>>> def tabuada_do_7():
for i in range(11l):
print (7 x i)

>>> tabuada_do_7 ()
0

(continues on next page)
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7
14
21
28
35
42
49
56
63
70

Mai t4 legal isso! Quero a tabuada do 1 ao 10 agora! Bora!

>>> def tabuadas():
for i in range(l, 11):
for j in range(l, 11):
print ("{} *~ {} = {}".format (i, Jj, 1 = 3J))

>>> tabuadas ()

1 1 =1
1 x 2 =2
1 3 =3
1 = 4 =4
1 «5=5
1 6 =06
1 = 7 =717
1 « 8 =238
1 9 =9
1 « 10 = 10
2 x 1 =2
2 % 2 =4
2 x 3 =6
2 x 4 =8
2 * 5 =10
2 x 6 = 12
2 x 7 = 14
2 » 8 =16
2 x 9 =18
2 = 10 = 20
3 x1 =23
3 2 =606
3 3 =9
3 x 4 =12
3 %« 5 =15
3 x 6 =18
3 x 7 =21
3 % 8 24
3 %« 9 =27
3 « 10 = 30
4 x 1 =4
4 x 2 =8
4 % 3 12
4 « 4 =16
4 « 5 =20
4 x 6 = 24
4 % 7 28
4 « 8 = 32

(continues on next page)
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10
10
10
10
10

= 60
= 70

= 90
0 =100

13.2 Exercicios

10.

. Faca uma funcdo que determina se um nimero € par ou impar. Use o % para determinar o resto de uma divisao.

Porexemplo: 3 $ 2 = 1e4 $ 2 =0
Faca uma funcdo que calcule a drea de um circulo. Insira o raio como argumento.

Dica: faca a importagdo de math e use 7 de 14.

A= rR?

. Crie uma funcdo que receba um valor de temperatura em Fahrenheit e transforme em Celsius.

Relembrar € viver:

Crie uma fung¢do que receba 3 valores e calcula as raizes da férmula de Bhaskara.

—b+tVb2—4-a-c
xTr =
2-a

Dica: raiz quadrada é sqrt (), importando math: math.sqgrt ()
Faga um teste com bhaskara (1, -4, -5) e o programa deve obter as raizes: (5.0, -1.0)
Dada a fungdo: y = 5z + 2, determine os valores de y para x entre -10 a +10, onde x ¢ inteiro

Escreva uma fun¢do chamada has_duplicates que tome uma lista e retorne True se houver algum ele-
mento que apareca mais de uma vez. Ela ndo deve modificar a lista original.

Duas palavras sdo um “par inverso” se uma for o contrério da outra. Escreva uma fun¢do que dado duas palavras,
retorne True caso sejam.

. Escreva uma funcéo que imprime todos os nimeros primos entre 1 e 50

Dica: um nimero € primo se ele for divisivel apenas por 1 e ele mesmo, use o operador % (resto da divisdo) para
isso.

Duas palavras sdo anagramas se vocé puder soletrar uma rearranjando as letras da outra. Escreva uma fungdo
chamada is_anagram que tome duas strings e retorne True se forem anagramas ou False caso contrario.

Escreva uma fun¢do que dado um nimero, calcule o fatorial desse nimero. Por exemplo, fatorial de 5:

5/=5.4-3-2-1=120
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11.

12.

Crie uma func¢do que aproxima a funciio matemadtica seno, utilizando a seguinte equacao:

. - (71)”‘ 2n-+1
sin(z) = E —
(2n+1)!
n=0
Essa e a expansao em Série de Taylor da funcdo. Note que esta é uma série infinita! A sua fungdo deve truncar
a série em algum momento, ou seja, sua fungdo vai calcular uma aproximacao para o seno de um angulo:

N
. -1
sin(z) ~ E Lx%“
(2n+1)!
n=0
Note que, quanto maior o valor de N, melhor € a aproximacao. Mas isso tem um custo: maior vai ser o nimero
de termos nessa série e consequentemente, maior o tempo de execucio desse c6digo.

Uma possibilidade ¢ estipular previamente uma precisdo a ser atingida pelo cédigo. Ou seja, definimos o
desvio maximo € que nossa aproximacao tem com relac@o ao valor exato! Isso é feito comparando dois termos
consecutivos da série: se a diferenca entre eles (em valor absoluto!) for menor que ¢, atingimos a precisao
desejada.

Implemente, entdo, uma fungdo que receba como argumentos:
e z: o angulo (em radianos!!).
* Nhax: 0 nimero maximo de iteracdes.
* ¢e: a precisdo da aproximacao.
e calcule uma aproximagdo para sin(z) usando duas condi¢des de parada: nimero maximo de termos na série é
Niax € precisio e.
Calcule 7 usando um método de Monte Carlo.

Monte Carlo € uma classe de métodos para resolver problemas usando estatistica. Aqui vocé vai implementar
uma func¢do usando um desses algoritmos para calcular o nimero 7.

Dado um circulo de raio R dentro de um quadrado de lados 2R, a razdo entre a drea do circulo para a drea do
quadrado é:

Ag _ R 7

Ag  4R2 4
Ou seja, se vocé escolher aleatoriamente um ponto dentro do quadrado, a probabilidade dele cair dentro do
circulo é de m/4. Se vocé escolher N pontos aleatérios dentro do quadrado, cerca de N« /4 estardo dentro do
circulo.

Entao, basta escolher pontos aleatérios dentro do quadrado e ver se estdo dentro do circulo .
Um ponto (z,y) estd dentro do circulo se 22 + 32 < R2.

Facga uma fungfo que receba como argumento um nimero N de pontos (x,y) (aleatérios) a serem sorteados.
Dentro dessa funcao, vocé deve fazer um lago que sorteie esses [N pontos e veja quantos estdo dentro do circulo.
Se M pontos cairem dentro do circulo, entdo a probabilidade de um ponto aleatério estar dentro do circulo é
aproximadamente M /N. Entdo, podemos estimar 7 como:

_AM

N

Para sortear um niimero aleatério entre a e b utilize a fungéo uniform(a, b) do médulo random. Exemplo:

™

>>> import random
>>> random.uniform(l, 2) # numero aleatorio entre 1 e 2
1.8740445361226983

Perceba que ao executar a funcdo pi () vdrias vezes seguidas, o resultado é sempre diferente. Entdo faca um
lago para calcular pi () K vezes, salve os resultados em uma lista e calcule o valor médio e o desvio padrao.
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Exercicios e Desafios!

Neste capitulo estdo listados todos os exercicios apresentados no curso e também alguns desafios a mais!

14.1 Calculadora

14.1.1 Operadores Matematicos

1. Calcule o resto da divisao de 10 por 3.
2. Calcule a tabuada do 13.

3. Davinir ndo gosta de ir as aulas. Mas ele € obrigado a comparecer a pelo menos 75% delas. Ele quer saber
quantas aulas pode faltar, sabendo que tem duas aulas por semana, durante quatro meses. Ajude o Davinir!

obs: um més tem quatro semanas.
4. Calcule a drea de um circulo de raio r = 2.

Lembrete: a drea de um circulo de raio r €:

14.1.2 Expressoes Numéricas

1. Quantos segundos ha em 3 horas, 23 minutos e 17 segundos?
2. Se vocé correr 65 quildometros em 3 horas, 23 minutos e 17 segundos, qual € a sua velocidade média em m/s?
3. Resolva essa expressao:

100 — 413 - (20 — 5 x 4)
5

4. Rondinelly quer ligar trés capacitores, de valores:
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hd Cl :10MF
hd CQZQQMF
M 03:6.8,[LF

Se ele ligar os trés em paralelo, a capacitincia resultante é a soma:
Cpr=C1+Cy+0Cs

Se ele ligar os trés em série, a capacitancia resultante é:

1 1 1 1

Ou seja:

Qual € o valor resultante em cada um desses casos?

5. Vocé e os outros integrantes da sua republica (Joca, Moacir, Demival e Jackson) foram no supermercado e
compraram alguns itens:

¢ 75 latas de cerveja: R$ 2,20 cada (da ruim ainda, pra fazer o dinheiro render)
¢ 2 pacotes de macarrdo: R$ 8,73 cada

* 1 pacote de Molho de tomate: R$ 3,45

420g Cebola: R$ 5,40/kg

250g de Alho: R$ 30/kg

* 450g de paes franceses: R$ 25/kg

Calcule quanto ficou para cada um.

6. Krissia gosta de bolinhas de queijo. Ela quer saber quantas bolinhas de queijo d4 para colocar dentro de um pote
de sorvete de 2 L. Ela pensou assim:

Um pote de sorvete tem dimensdes 15 cm x 10 cm x 13 cm.

Uma bolinha de queijo é uma esfera de raio r = 1.2 cm.

O fator de empacotamento ideal é 0.74, mas o pote de sorvete tem

tamanho compardvel as bolinhas de queijo, ai tem efeitos de borda, entéo
o fator deve ser menor. Mas as bolinhas de queijo sao razoavelmente
elasticas, entdo empacota mais. Esse valor parece razoavel.

Sabendo que o volume de uma esferaderaior é V = %7‘(‘7"3, o volume do pote de sorvete ¢ V' = x -y - z e o fator

de empacotamento € a fra¢do de volume ocupado pelas bolinhas de queijo. Ou seja, 74% do pote de sorvete vai
ser ocupado pelas bolinhas de queijo.

Ajude a Krissia descobrir quantas bolinhas de queijo cabem no pote de sorvete!

14.2 Variaveis

1. Supondo que a cotagdo do ddlar esteja em R$ 3,25, salve esse valor em uma varidvel e utilize-o para calcular
quanto vocé teria ao cambiar R$ 65,00 para ddlares.

74 Capitulo 14. Exercicios e Desafios!



Curso Introdutorio de Python, Versao 2.3.2, CC BY-NC-SA 4.0

2. Abelindo é um professor muito malvado. Ele quer decidir como reprovar Rondineli, que tirou 8.66, 5.35,5 ¢ 1,
respectivamente nas provas P1, P2, P3 e P4. Para isso, ele pode calcular a nota final usando média aritmética
(M.A.), média geométrica (M.G.) ou média harmdnica (M.H.).

P+ P+ P+ Py

M.A. =
4
M.G. = {/|PLP,Ps Py
4
M.H. =

1 1 1 1
RtR TR TE
Qual dessas médias d4 a maior nota pra Rondineli? E qual das médias d4 a pior nota?

3. Josefson deseja fazer compras na China. Ela quer comprar um celular de USD 299,99, uma chaleira de
USD 23,87, um gnomo de jardim de USD 66,66 e 6 adesivos de unicérnio de USD 1,42 cada um. O frete
de tudo isso para a cidade de Rolandia, no Parand, ficou em USD 12,34.

(a) Calcule o valor total da compra em ddlares.

(b) Usando o mesmo valor do délar do exercicio anterior, calcule o preco final em Reais. Lembre-se que o
valor do IOF é de 6,38 %.

(c) Quanto ela pagou apenas de IOF?

14.2.1 Desafios

1. Joilson estd aprendendo Arduino. Ele quer ligar LEDs nas saidas digitais do Arduino. Cada pino fornece 5 V.
Joilson sabe que tem que ligar um resistor em série com o LED para ndo queimar. Calcule o valor do resistor
que deve ser ligado para cada um desses LEDs, sabendo que a corrente de operacdo de cada um dos LEDs ¢é de
20mA:

e LED vermelho: operaem 2.0V
* LED verde: operaem 3.2V
* LED roxo: operaem 3.7V

2. D3yver50n resolveu minerar criptomoedas. Ele decidiu minerar Ethereum e viu que 1 ET'H =687.86 USD e 1
USD = R3.59. Ele comprou o seguinte computador:

* 5 placas de video: GTX1080 TI, cada uma por R$5270,90
¢ 1 placa mde: ASRock H110 Pro, por R$920
* 1 fonte: 1600 W, por R$2299,90
e 1 HD: 1 TB, SATA3, 7200 RPM por R$208,90
2 pentes de memdria: 4 GB, DDR4, 2400 MHZ, cada um por R$259,90
¢ 1 CPU: Intel Core i5-8500 por R$899,90
E resolveu montar usando uma estante de madeira e dois tijolos, para coolear melhor:

Essas GPUs (placas de video) conseguem minerar Ethereum a uma taxa de ~ 27Mh/s (mega hash / s = 105
hash / s). Cada bloco minerado dd uma recompensa de 3 ETH. Considere a dificuldade da rede de 3.29 - 10'°, o
block time médio de 15.44 s.

Para calcular quantos dolares por segundo ele vai ganhar com esse computador, D3yver50n fez as seguintes
contas:

recompensa

ETH/s = clust ti
/s = cluster_ratio Dlock_time
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O cluster_ratio é calculado como:

GPU_hashrate

cluster_ratio = n
- GPU network_hashrate

onde ngpy € o nimero de placas de video que ele tem. O network_hashrate é calculado como:

network_hashrate = M
block_time

(a) Calcule quantos ETH por segundo D3yver50n vai ganhar com esse PC.
(b) Calcule quantos ddlares por segundo ele vai ganhar.

(c) Calcule quanto ele vai pagar de energia elétrica por segundo para manter esse computador ligado, sabendo
que o custo de energia elétrica é de 0.008centavos/kWV.

(d) Ap6s um més, quantos ETH ele vai ganhar? Isso equivale a quantos reais? Quanto de energia elétrica ele
vai gastar? Deu lucro ou prejuizo?

(e) Se ele teve lucro, apés quanto tempo ele ganha o dinheiro que investiu no computador de volta?

14.3 Strings

1. Dada afrase Python é muito legal., use fatiamento para dar nome as varidveis contendo cada palavra.
O resultado final deve ser:

>>> frase = "Python é muito legal."
# resolugdo do problema aqui

>>> palavral

"Python"

>>> palavra2

(continues on next page)

76 Capitulo 14. Exercicios e Desafios!



Curso Introdutorio de Python, Versao 2.3.2, CC BY-NC-SA 4.0

(continuagdo da pagina anterior)

"é"

>>> palavral
"muito"

>>> palavraé
"legal"

2. Qual o tamanho dessa frase? E qual o tamanho de cada palavra?

3. Agora que conhecemos atribui¢cdo multipla e o método str.split () refaca os dois exercicios anteriores
usando essas técnicas.

4. Use slicing (mais especificamente o passo do fatiamento) para inverter a string «Python».

14.4 Listas

14.4.1 Declaracao

1. Crie uma lista com o nome das 3 pessoas mais proximas.
2. Crie trés listas, uma lista de cada coisa a seguir:
* frutas
* docinhos de festa (ndo se esqueca de brigadeiros!!)
* ingredientes de feijoada
Lembre-se de salva-las em alguma varidvel!
(a) Agora crie uma lista com essas trés listas.
Nessa lista de listas (vou chamar de listona):
(b) voceé consegue acessar o elemento brigadeiro?
(c) Adicione mais brigadeiros a segunda lista de listona.

(d) Adicione bebidas ao final da listona, mas sem criar uma lista!

14.4.2 Remocao

1. Utilizando o del, remova todos os elementos da lista criada anteriormente até a lista ficar vazia.
2. Faga uma lista de compras do més, ndo se esqueca de comprar produtos de limpeza e sorvete!
Agora «va ao mercado» e delete apenas os produtos de limpeza da lista.

Agora «vd a sorveteria» e se empanturre e sorvete e tire o sorvete da lista.

14.4.3 Métodos

1. Dado uma lista de nimeros, faca com que os nimeros sejam ordenados e, em seguida, inverta a ordem da lista
usando slicing.
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14.5 Teclado

1. Leia um nome pelo teclado e imprima "014, <nome lido>!"

2. Leia outro nome pelo teclado e imprima:

<nome lido> roubou pdo na cassa do <nome2 lido>!
<nome2 lido> ficou triste e com fome,
porque o bandejdo estava fechado.

14.6 Estruturas de Controle

. Para doar sangue é necessario

. Escreva um programa que, dados 2 nimeros diferentes (a e b), encontre o menor deles.

I

e Ter entre 16 e 69 anos.

* Pesar mais de 50 kg.

 Estar descansado (ter dormido pelo menos 6 horas nas tltimas 24 horas).

Faca um programa que pergunte a idade, o peso e quanto dormiu nas dltimas 24 h para uma pessoa e diga se ela
pode doar sangue ou nio.

. Considere uma equagio do segundo grau f(z) = a - % + b x + c. A partir dos coeficientes, determine se a

equacdo possui duas raizes reais, uma, ou se nao possui.

Dica: A = b2 —4-qa-c: se delta é maior que 0, possui duas raizes reais; se delta é 0, possui uma raiz; caso
delta seja menor que 0, ndo possui raiz real

. Leia dois nimeros e efetue a adi¢do. Caso o valor somado seja maior que 20, este deverd ser apresentado

somando-se a ele mais 8; caso o valor somado seja menor ou igual a 20, este devera ser apresentado subtraindo-
se S.

. Leia um nimero e imprima a raiz quadrada do nimero caso ele seja positivo ou igual a zero e o quadrado do

ndmero caso ele seja negativo.

. Leia um ntimero inteiro entre 1 e 12 e escrever o més correspondente. Caso o usudrio digite um niimero fora

desse intervalo, deverd aparecer uma mensagem informando que ndo existe més com este nimero.

14.6.1 Desafios

1. Escreva um programa que, dados 3 nimeros diferentes (a, b e c), encontre o menor deles.

2. Dado 3 valores inteiros lidos do teclado: A, B e C, retorne a soma deles. Porém, caso algum desses valores seja

13, entdo ele ndo conta para a soma, e os valores a sua direita também nao.
Por exemplo:

1,2,3->6

1,2,13->3

1,13,3>1

13,2,3 >0

! Para mais informagdes sobre doacio de sangue, acesse http://www.prosangue.sp.gov.br/artigos/requisitos_basicos_para_doacao.html
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14.7 Estruturas de repeticao

1. Calcule a tabuada do 13.
2. Ler do teclado uma lista com 5 inteiros e imprimir o menor valor.

3. Ler do teclado uma lista com 5 inteiros e imprimir True se a lista estiver ordenada de forma crescente ou False
caso contrdrio.

4. Exiba em ordem decrescente todos os nimeros de 500 até 10.
5. Ler do teclado 10 nimeros e imprima a quantidade de nimeros entre 10 e 50.
6. Ler do teclado a idade e o sexo de 10 pessoas, calcule e imprima:

(a) idade média das mulheres

(b) idade média dos homens

(c) idade média do grupo

7. Calcule o somatdrio dos nimeros de 1 a 100 e imprima o resultado.

14.8 Funcoes

1. Faga uma fun¢do que determina se um nimero € par ou impar. Use o $ para determinar o resto de uma divisao.
Porexemplo: 3 ¢ 2 = 1e4 $ 2 = 0

2. Facga uma fung¢@o que calcule a drea de um circulo. Insira o raio como argumento.

Dica: faca a importacdo de math e use 7 de 4.

A = 7R?

3. Crie uma fun¢@o que receba um valor de temperatura em Fahrenheit e transforme em Celsius.

Relembrar € viver:

4. Crie uma funcdo que receba 3 valores e calcula as raizes da férmula de Bhéskara.

—b+Vb2—4.-a-c
:r:

2-a

Dica: raiz quadrada é sqrt (), importando math: math.sqrt ()
Faga um teste com bhaskara (1, -4, -5) e o programa deve obter as raizes: (5.0, -1.0)
5. Dada a fungdo: y = 5z + 2, determine os valores de y para x entre -10 a +10, onde x € inteiro

6. Escreva uma fungdo chamada has_duplicates que tome uma lista e retorne True se houver algum ele-
mento que apareca mais de uma vez. Ela ndo deve modificar a lista original.

7. Duas palavras sdo um “par inverso” se uma for o contrario da outra. Escreva uma fung¢do que dado duas palavras,
retorne True caso sejam.
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8.

10.

11.

12.

Escreva uma fun¢@o que imprime todos os niimeros primos entre 1 e 50

Dica: um nimero € primo se ele for divisivel apenas por 1 e ele mesmo, use o operador % (resto da divisdo) para
isso.

Duas palavras sdo anagramas se vocé puder soletrar uma rearranjando as letras da outra. Escreva uma fungdo
chamada is_anagram que tome duas strings e retorne True se forem anagramas ou False caso contrario.

Escreva uma fun¢do que dado um nimero, calcule o fatorial desse ntimero. Por exemplo, fatorial de 5:

5/=5-4-3-2-1=120
Crie uma funcio que aproxima a funcio matemadtica seno, utilizando a seguinte equacio:

: = -)" 2n+1
sin(z) = Z (2(n+)1)'x +

n=0

Essa e a expansdo em Série de Taylor da fung¢do. Note que esta € uma série infinita! A sua func¢do deve truncar
a série em algum momento, ou seja, sua fungdo vai calcular uma aproximacio para o seno de um angulo:

: o - 2n+1
sin(z) ~ Z (2(n—|—)1)'x +

n=0

Note que, quanto maior o valor de N, melhor € a aproximagdo. Mas isso tem um custo: maior vai ser o nimero
de termos nessa série e consequentemente, maior o tempo de execucdo desse c6digo.

Uma possibilidade € estipular previamente uma precisdo a ser atingida pelo cédigo. Ou seja, definimos o
desvio maximo € que nossa aproximacao tem com relagc@o ao valor exato! Isso € feito comparando dois termos
consecutivos da série: se a diferenca entre eles (em valor absoluto!) for menor que ¢, atingimos a precisdao
desejada.

Implemente, entdo, uma funcio que receba como argumentos:

e x: o angulo (em radianos!!).

* Nhax: 0 nimero mdximo de iteracdes.

* ¢: a precisdo da aproximacao.
e calcule uma aproximagio para sin(z) usando duas condi¢des de parada: nimero maximo de termos na série é
Niax € precisio e.

Calcule 7 usando um método de Monte Carlo.

Monte Carlo € uma classe de métodos para resolver problemas usando estatistica. Aqui vocé vai implementar
uma funcio usando um desses algoritmos para calcular o nimero 7.

Dado um circulo de raio R dentro de um quadrado de lados 2R, a razdo entre a drea do circulo para a drea do
quadrado é:
Ao TR2 &

An  4R? 4

Ou seja, se vocé escolher aleatoriamente um ponto dentro do quadrado, a probabilidade dele cair dentro do
circulo é de m/4. Se vocé escolher N pontos aleatérios dentro do quadrado, cerca de N« /4 estardo dentro do
circulo.

Entao, basta escolher pontos aleatérios dentro do quadrado e ver se estdo dentro do circulo .

Um ponto (z, ) estd dentro do circulo se 22 + 32 < R2.
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Faga uma fungfo que receba como argumento um nimero N de pontos (x,y) (aleatérios) a serem sorteados.
Dentro dessa fun¢do, vocé deve fazer um lago que sorteie esses N pontos e veja quantos estdo dentro do circulo.
Se M pontos cairem dentro do circulo, entdo a probabilidade de um ponto aleatério estar dentro do circulo é
aproximadamente M /N. Entdo, podemos estimar 7w como:

4M

TR ——

Para sortear um nimero aleatdrio entre a e b utilize a funcao uniform(a, b) do médulo random. Exemplo:

>>> import random
>>> random.uniform(l, 2) # numero aleatdrio entre 1 e 2
1.8740445361226983

Perceba que ao executar a fungdo pi () vdrias vezes seguidas, o resultado é sempre diferente. Entdo faca um
laco para calcular pi () K vezes, salve os resultados em uma lista e calcule o valor médio e o desvio padrio.
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